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chtodnicy
nie rowna

Nie majgc podstawowej
choéby wiedzy o chtodnicach,
kupujgc nowg, tatwo popetni¢
brzemienny w skutki btad.

Tankujgc samochdd, rzadko kiedy uswiadamiamy
sobie, ze wigkszo$¢ energii jaka bedzie pozyskana
z wlewanego wtasnie do zbiornika paliwa, zosta-
nie bezuzytecznie stracona. Tzw. bilans cieplny
przecigtnego silnika spalinowego wyglada bo-
wiem tak, ze tylko ok. jedna trzecia wytwarzanej
przez silnik energii zamieniana jest na prace (czyli
mowigc inaczej zostaje spozytkowana do nape-
du samochodu), mniej wiecej 30 procent ucieka
wraz ze spalinami, ok. 10 procent zuzywane jest
na pokonanie wewnetrznych oporéw jednostki
napedowej, za$ calg reszte (a wigc tez mniej wie-
cej jedng trzecig) musi w postaci ciepta odebraé
uktad chtodzenia.

Skutecznos$é w kazdej sytuacji

Gdyby ciepto to nie zostalo najpierw przejete,
a nastepnie oddane do atmosfery, nastgpitby
niebezpieczny wzrost temperatury silnika, szcze-
gélinie za$ jego najbardziej narazonych na nagrze-
wanie sig elementéw, a wiec gtowicy, ttokdw,
pierscieni itd. W efekcie doprowadzitoby to do
takich zdarzen jak na przyktad:
» odksztatcenie sie gfowicy, co z kolei z reguty
pocigga za sobg awarie uszczelki pod gtowica;
 unieruchomienie pierscieni tiokowych w row-
kach (przez zanieczyszczenia powstajgce na
skutek degradacji oleju silnikowego), co po-
woduje natychmiastowa utrate kompresji,
przedmuch spalin do skrzyni korbowej i w kon-
sekwencji poczatek gwattownego procesu zu-
zywania sig silnika;
¢ puchniecie” tlokéw i w konsekwencji zatarcie
sig silnika.

Aby nie doszio do spetnienia sig tych mato cie-
kawych scenariuszy, trzeba wigc zagwarantowac,
ze w kazdej sytuacji nadmiar ciepta zostanie od

100% ciepta
_otrzymanego z paliwa

Orientacyjny bilans cieplny silnika spalinowego.

mm ok. 30 % ciepto odbierane przez uktad
chtodzenia;

mm ok. 30 % ciepto uchodzace ze spalinami;
ok. 10 % wewngtrzne opory silnika;

mm= ok. 30% ciepfo zamienione na uzyteczng

prace.

jednostki napedowej na biezaco odebrany. Takze

wowczas, gdy auto jest eksploatowane w warun-

kach najtrudniejszych z punktu widzenia cieplnego

obcigzenia jednostki napedowej, a mianowicie:

* w upalny dzien holujac ciezkg przyczepe wjez-
dza pod znaczne wzniesienie;

* powoli porusza si¢ (a w zasadzie gtéwnie stoi)
w korku.

A zatem caly system odprowadzania ciepta z sil-
nika musi zosta¢ tak dopracowany, by réwniez
w takich okolicznosciach, spetnit swojg role (z
pewnym jeszcze zapasem). To za$ mozna uzy-
skaé tylko i wytgcznie wtedy, gdy uzyta zostanie
chtodnica (lub chtodnice, gdyz czasem schtadzany

jest réwniez olej silnikowy) o odpowiedniej wy-
dajnos$ci. Musi wiec mie¢ ona przede wszystkim
dostatecznie duzg powierzchnig, ktéra oddaje cie-
pto (sktada sie na nig powierzchnia rurek oraz znaj-
dujgcych sie miedzy nimi tzw. lamelek), ale takze
okreslong pojemnos$¢. Nieodzowne jest ponadto,
by mégt przez nig przeptywaé dostatecznie silny
strumien powietrza.

Decyduja plusy i minusy

Dodatkowo przed konstruktorami projektujgcymi
systemy chiodzenia zawsze stawiane jest jeszcze
jedno zadanie. Takie mianowicie, by osiagna¢ od-
powiedni efekt mozliwie najnizszym kosztem. Kaz-
dy producent samochodéw dazy wszak do ograni-
czenia kosztéw wytwarzania pojazdéw (na ktére
w jakiej$ mierze skiada sig takze koszt elementéw
uktadu chtodzenia, w tym réwniez chtodnicy) al-
bowiem od tego pézniej zalezy czy auta uda sie
zaoferowac klientom po konkurencyjnych cenach.
W przypadku chtodnic wody, ktérymi tu akurat
chcemy sie zajgé, inzynierowie odpowiadajacy
za ukfad chtodzenia majg teoretycznie znaczne
pole manewru. Do wyboru jest wszak kilka typdw
chtodnic. Trzeba jednak pamigta¢, ze kazdy ich ro-
dzaj ma swoje ograniczenia, a wiec doboru nalezy
dokonywac¢ z duza staranno$cig, w zadnym razie
nie kierujac sie wytacznie kryterium najnizszej
ceny. tatwo to zrozumie¢ analizujgc wady i zalety
najwazniejszych typéw chtodnic. Wygladaja one
nastepujaco:

1. Mechanicznie sktadane chfodnice z okragtymi
rurkami
Wady:

* mata powierzchnia bezposrednio oddajgca cie-
pto ze wzgledu na okragty przekroj rurek;

* niewielka sztywno$¢ i tym samym znaczna
grozba rozszczelnienia spowodowanego drga-
niami pochodzacymi od silnika;

* konieczno$¢ uzycia wysokiej jakosci (nie sta-
rzejacych sie) uszczelek rurek ze wzgledu na
bardzo wazna role jakg uszczelki te petnig (cze-
go niestety cze$¢ producentdw nie przestrzega
albo z powodu braku do$wiadczenia albo w po-
goni za jak najnizszym kosztem produkcji).
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Zalety:
niski koszt wytwarzania (okragte rurki sg tan-
sze od owalnych, mozna zastosowac prostsze,
a wiec i tafnsze urzadzenia produkcyjne, pro-
dukcja moze by¢ prowadzona w nieduzych
pomieszczeniach).

. Mechanicznie sktadane chtodnice z owalnymi
rurkami

Wady:

réwniez niewielka sztywno$¢;

takze wysokie wymagania co do jakosci
uszczelek;

zastrzezenia patentowe sprawiajace, ze chtod-
nice tego typu w zgodzie z prawem wytwa-
rza¢ moze tylko kilku producentéw.

Zalety:

znaczna powierzchnia bezpos$rednio oddaja-
ca ciepto ze wzgledu na owalny (sptaszczo-
ny) przekroj rurek;

nizsza cena niz chtodnic wykonywanych tech-
nologig spiekania.

. Chiodnice produkowane przy uzyciu technolo-
gii spiekania

Wady:

stosunkowo wysokie koszty wytwarzania (pro-
dukcja wymaga drogich, specjalistycznych
urzadzen, obszernych hal, duzego do$wiadcze-
nia).

Zalety:

duza sztywno$¢ i wytrzymato$¢, co w przypad-
ku chtodnic do silnikéw wysokopreznych ma
zasadnicze znaczenie;

duza powierzchnia oddajaca ciepto, gdyz owal-
ne rurki sg zespolone trwale z lamelami oraz z
aluminiowymi bokami stanowigcymi jednocze-
$nie podstawy, do ktérych plastikowe zbiorni-
ki chtodnicy mocowane sg z wykorzystaniem
uszczelek gumowych typu ,0-ring”, mnigj

podatnych na uszkodzenia niz uszczelki stoso-
wane podczas montazu chiodnic skfadanych
M. mechanicznie.

4. Chtodnice lutowane bez jakichkolwiek elemen-
téw gumowych czy z tworzywa sztucznego -
wykonane w cato$ci z aluminium
Wady:

e wysoka cena (przede wszystkim wynikajgca
z konieczno$ci stosowania drogich materiatow,
najnowoczesniejszych i drogich linii technolo-
gicznych, jak réwniez drogiego ,.know how").
Zalety:

¢ duza zdolno$¢ do oddawania ciepta;

¢ duza sztywno$¢ i wytrzymatosc.

Jeszcze raz podkreslmy, ze w punkcie 4. jest
mowa o chfodnicach wytwarzanych z aluminium
(wysokogatunkowego). Chtodnice takie fabrycz-
nie montowane sg w wysokiej klasy samocho-
dach napedzanych bardzo wysilonymi silnikami
(np. Audi A8 6.0 V12 48v 450 KM). Nie od rze-
czy bedzie w tym miejscu réwniez zauwazyc,
ze chiodnice o podobnych wtasciwos$ciach (tzn.
catkowicie aluminiowe), lecz produkowane inng
technologia, stosowane sg w samochodach raj-
dowych czy ,driftowozach”.
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Chtodnice do samochodéw sportowych wytwarza-
ne sg matoseryjne lub wrecz jednostkowo do zada-

nej mocy silnika.

Godzi sie ponadto wspomnieé, iz powszechnie
niegdy$ uzywanych lutowanych chtodnic wyko-
nywanych z miedzi firmy samochodowe od tad-
nych juz paru lat praktycznie nie stosujg ze wzgle-
du na przestarzatg, w duzej mierze opartg na pracy
recznej, technologie ich produkcji oraz zawrotng
cene miedzi.

Na wzoér i podobienstwo

Swiadomo$¢ uwarunkowar jakie muszg by¢
uwzgledniane przy projektowaniu systemu chfo-
dzenia i doborze don chitodnicy, a takze choéby
pobiezna znajomo$¢ pluséw i minuséw poszcze-
g6inych typéw chtodnic, okazuje sie bardzo przy-
datna takze wéwczas, gdy chtodnica juz w trakcie
uzytkowania samochodu ulegnie awarii i trzeba jg
wymieni¢. Pozwala to bowiem unikngé biedéw
przy doborze nowej, mogacych powodowa¢ bar-
dzo powazne konsekwencje. W bardzo wielu przy-
padkach trzeba wszak poszukaé tzw. zamiennika,
gdyz zastosowanie chtodnicy identycznej z mon-
towang fabrycznie nie wchodzi w gre, czy to ze
wzgledéw ekonomicznych (okazuje si¢ ona zbyt
droga w stosunku do ceny auta), czy po prostu
dlatego, ze jest ona nieosiggalna. Przystepujac do
tych poszukiwan, zawsze nalezy zaczaé od ustale-
nia, jak wykonana zostata chtodnica, z ktérg auto
zjechato z ta$my produkcyjnej. Jesli okaze sig, ze
w pojezdzie zastosowano chtodnice pierwszego
typu, a wigc mechanicznie sktadang z okragtymi
rurkami, czeka nas stosunkowo nieduzy wydatek,
albowiem nasz samochdd nie jest specjalnie wy-
magajacy. W zadnym razie nie oznacza to jednak,
ze mozna wtedy kierowa¢ sie wytgcznie ceng
chtodnicy. Trzeba jeszcze sprawdzi¢ czy spetnia
ona nastepujace warunki:
* grubos¢ jej rdzenia jest nie mniejsza niz orygi-
nalnej chiodnicy;
* liczba i $rednica rurek jest co najmniej taka
sama jak w chfodnicy montowanej fabrycznie;
* gesto$¢ lamelek jest nie mniejsza niz we wzor-
cu.

Dopiero gdy warunki te bedg dotrzymane, mozna
dokonywaé zakupu.

Grozne konsekwencje

Jezeli w naszym samochodzie fabrycznie uzyta
zostata chtodnica typu drugiego lub trzeciego,
czyli z rurkami owalnymi sktadana mechanicznie
lub spiekana (o typie czwartym nie wspominamy,
bo chtodnice takie - poza autami wyczynowymi -
spotykane sg tylko w najmocniejszych wersjach
samochodéw ekskluzywnych marek) pamigtajmy,
ze z catg pewnoscia nie stato sie tak z powodu
kaprysu projektantéw. Wida¢ byty ku temu wazne
przyczyny i nie odwazyli sie oni zastosowa¢ chtod-
nicy z okraggtymi rurkami. Gdy wigc zignorujemy
ten fakt i jednak zdecydujemy si¢ na zamiennik
najtanszego rodzaju (a wigc produkt nieodpowied-
ni do naszego pojazdu) trzeba sig liczy¢, ze nie zda
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on egzaminu, gdy uktad chtodzenia zmuszony zo-
stanie do intensywnej pracy (np. podczas wspo-
mnianej juz jazdy w korku czy pod gére z przycze-
pa). Konsekwencje tego bywajg rézne, generalnie
sg tym dotkliwsze, im bardziej zamiennik odbiega
od chtodnicy montowanej fabrycznie. Doj§¢ moze
m.in. do:

e awarii silnika wentylatora spowodowanej jego
nieustanng pracg na petnych obrotach;

e wzrostu temperatury silnika ponad miare, na
co kazdy rozsadny kierowca zwracajacy uwa-
ge na wskaznik temperatury powinien zare-
agowac zjechaniem na pobocze, wyfgczeniem
silnika i odczekaniem az jednostka napedowa
ostygnie;

¢ powaznej awarii silnika nierzadko konczacej sie
jego gruntownym remontem.

Generalne zasady

Ptynie stad wniosek, ktdry zarazem jest generalng
zasada, jakiej nalezy przestrzega¢ przy dobieraniu
chtodnicy - zamiennika. Taki otéz, ze nie moze by¢
ona wytwarzana technologig gorsza niz chtodnica
oryginalnie montowana. W przypadku, gdy tzw.
oryginat i zamiennik wykonane zostaly tg sama
metoda, dochodzi drugi, sygnalizowany juz zresz-
tg, warunek. Nowa chtodnica powinna mie¢ wy-
miary rdzenia, liczbe rurek i gesto$¢ lamelek jak
najbardziej zblizone do starej.

A co, gdy zamiennik wyprodukowano przy uzy-
ciu lepszej technologii, jesli, jak zdarza sie, jest
on typu spiekanego, czyli ma owalne rurki, za§ w
fabrycznie zaktadanej chiodnicy byty one okragte?
0tdz dopuszczalne jest wéwczas, aby rdzen o tej
samej wysokosci i szeroko$ci miat nieco mniejsza
grubos$¢. Renomowane firmy, a praktycznie tylko
takie opanowaty technologie produkcji chtodnic
spiekanych, staranie bowiem sprawdzajg nowy
wyrob, zanim wprowadzg go rynek. Badajg mie-
dzy innymi na specjalnych stanowiskach, czy jego
zdoIno$¢ oddawania ciepta jest co najmniej taka
sama jak chfodnicy stosowanej fabrycznie.

W zasadzie bez obaw mozna w miejsce chiodnicy
mechanicznie sktadanej (1) zastosowac¢ zamiennik
spiekany (2).

W tym miejscu moze zrodzi¢ sig oczywiscie pyta-
nie, dlaczego w miejsce chtodnicy sktadanej me-
chanicznie proponowana jest spiekana. 0t6z de-
cyzja taka jest zazwyczaj podejmowana, gdy firma
przeszta juz catkowicie na nowsza technologie, a
chce, by w jej ofercie znajdowaly sie chtodnice
do jak najszerszej gamy samochoddéw. Co zna-
mienne, jesli ma linie przystosowang do produk-
cji matoseryjnej (a w przypadku firm dziatajgcych
na potrzeby rynku wtdrnego jest to regufg) oraz
stosuje rozsadne marze, moze jednocze$nie wy-
gra¢ cenowo z wytworcami specjalizujgcymi sie
w wielkich dostawach do firm samochodowych.

Dwie mozliwosci

Na koniec wypada po$wieci¢ nieco uwagi ob-
serwowanej w ostatnich latach inwazji chfodnic
po-chodzacych od nieznanych chinskich produ-
centéw i sprzedawanych po atrakcyjnych, lub
nawet bardzo atrakcyjnych, cenach. Tak si¢ przy
tym skiada, ze praktycznie bez wyjatku sg to
chtodnice z okragtymi rurkami (sktadane, rzecz
jasna, mechanicznie). Takze wéweczas, gdy wedle
znajdujgcego sie na nich opisu ich przeznacze-
niem jest samochoéd fabrycznie wyposazany w
chtodnice spiekana. Jak grozne moga by¢ konse-
kwencje uzycia tego rodzaju chtodnicy w takim
samochodzie juz wspominaliSmy, pozostaje wiec
tylko zada¢ pytanie dlaczego ktokolwiek jg kupuje.

Mozliwo$ci sg dwie:

* klient ma mizerne pojecie o rodzajach chfodnic
i zasadach jakimi sie nalezy kierowaé przy ich
wyborze, wierzy wiec w to, co znajduje sie
w opisie chfodnicy. Mozna zatem powiedzie¢,
ze jest wprowadzany w btad przez nieodpowie-
dzialnego, gonigcego za zyskiem producenta
lub sprzedawce;

* klient zdaje sobie sprawe, ze producent chtod-
nicy gra nie fair i ma petng $wiadomos$¢ konse-
kwencji zastosowania nieodpowiedniej chfod-

W tym przypadku jako zamiennik oryginalnie monto-
wanej chtodnicy spiekanej (1) stuzy chtodnica mon-
towana mechanicznie, w dodatku z okragtymi rurka-
mi (2). Jej producent o tyle jednak miat wyobraznig,
ze zastosowat 2 rzedy rurek, przez co rdzen zamien-
nika jest grubszy niz oryginalnej chtodnicy, wigc po-
wierzchnia oddajgca ciepto zapewne sig¢ nie zmniej-
szyta. Nadal otwarta pozostaje natomiast kwestia
wytrzymatosci (trwatosci) takiego zamiennika.

nicy, lecz niespecjalnie si¢ nimi przejmuje, gdyz
zamierza auto szybko sprzedad.

Cigcie kosztow

Z bardzo wieloma chinskimi chtodnicami jest tez
inny problem, nawet jesli przeznaczone sg one do
najmniej wymagajacych samochoddéw. 0tdz ze
wzgledu na silng wewnatrzchinska rywalizacje
poszczegdlne firmy starajg sie pokonaé¢ swych
konkurentdéw nie jako$cia, szeroko$cig oferty czy
szybkoscig dostaw, lecz ceng. Tng wiec koszty,
gdzie tylko moga, w tym takze tam, gdzie robi¢
tego nie wolno. W rezultacie ich chfodnice w po-
réwnaniu z montowanymi fabrycznie nierzadko
maja:

* rdzen o zmniejszonej grubosci;

* mniejsza (nawet o 10-15%) liczbe rurek;

* zmniejszona gesto$¢ lamelek.

Na tym zdjeciu pokazane zostaty:

1 - chtodnica, oryginalnie montowana, mechanicz-
nie skfadana,

2 - dobry zamiennik,

3 - ,oszczedny” (tani) zamiennik o mniejszej liczbie
rurek, mniejszej gestosci lamelek i dodatkowo
mniejszej grubosci rdzenia.

| s to tylko te ,,0szczednos$ci”, ktére widaé gotym
okiem. Z prawdopodobienstwem graniczagcym
z pewnos$cig mozna przyjaé, iz czynione sg takze
inne, takie jak na przyktad zmniejszanie grubosci
$cianki rurek czy stosowanie tanszych (zatem
zwykle jakosciowo gorszych) uszczelek. Tlumaczy
to, dlaczego trwato$¢ tanich chtodnic nierzadko
nalezy liczy¢ w miesigcach, a nie latach.

Drogie oszczednosci

Jaki z tego wszystkiego ptynie wniosek?
Ano taki, ze do chiodnic o atrakcyjnej cenie
(tak samo zresztg jak i do wszystkich innych
nadspodziewanie tanich  wyrobéw) nalezy
podchodzi¢ z duzg nieufno$cia. | tu potwierdza sie
reguta, ze kierowanie sie kryterium najnizszej ceny
per saldo okazuje sie najdrozszym rozwigzaniem.
W przypadku ,0szczednej” chtodnicy grozi nam
bowiem, ze niediugo zacznie ona przeciekac,
wiec przyjdzie nam zakiada¢ kolejna. | bedzie
to nie najgorszy jeszcze przebieg wypadkéw.
Nieodpowiednia chtodnica réwnie dobrze moze
spowodowac przeciez przegrzewanie sig silnika
i w konsekwencji jego powazng awarie.




